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1. 开发板说明  

本章着重介绍各款开发板的功能与用法，文末附各款开发板原理图。 

1.1  BX2400-dRF0xp-S1c 开发板 

BX2400-dRF0xp-S1c 开发板适用于 RF01 以外的 BlueX BLE 芯片开发，项目(1)到(18)说明如下:  

 
(1) Type-C USB 接口 

A. USB 5V 电源输入 

B. 此处提供 USB 转 UART 电路, 连接到模块的 UART(P12/ P13) 接口 

(2) 开发板主电源选择开关 

#2 与#9 拨动开关用于选择开发板电源, 两开关挡位位置与开发板电源的关系如下表:  

#2 拨动开关挡位 #9 拨动开关挡位 开发板电源 模块供电电压 

上 上 2 节 5 号电池 3.0V 

下 上 2 节 5 号电池 3.0V 

上 下 DC 5V, #3 处输入 4.2V 

下 下 DC 5V, USB 输入 4.2V 

由于 RF02/BX2416 的工作电压范围为 2.3V～3.6V，故这两种模块在开发板上只能使用两节

5 号电池供电。 

(3) D5V 外部电源接口 

A. 外部电源输入口, 直流 5V 输入 

(4) RF0x 模块电源接口 

A. RF0x 模块电源外接接口, 用户可从此引 RF0x 模块电压给外部电路使用 

B. 当开发板使用 USB 电源或 D5V 处(图中#3 处) 5V 电源供电时, 此处输出 4.2V 电压 

C. 当开发板使用 2 节 5 号电池供电时, 此处输出电池电压 

(5) 拓展 IO 接口 

A. RF0x 模块的 IO 和电源外接的接线处  
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(6) 模块转接板接口 

A. BX241x/RF0x 模块焊接到转接板后, 从此处插到开发板,如下图:  

 
(7) RF04/RF08 模块焊接区域 

A. RF04/RF08 模块, 可在此处直接焊接到开发板 

(8) 蜂鸣器 

(9) 二次电源开关 

請參考#2 开发板主电源做比較 

(10)  RGB LED 

(11)  RF0x 模块复位按键 

A. 按下该按键时, 模块会执行芯片复位 

(12)  OLED 显示屏 

(13)  LIS3DSH 加速度传感器接口 

(14)  P16/P23/Watchdog 上下拉拨码开关 

#14 拨码位置 功能 

左 P16 
上 芯片从 UART0(P12(TX)/P13(RX))启动, 用于下载固件 

下 芯片从 Flash 启动 

中 P23 下 当使用的 BLE 模块芯片为 RF08 时, 此位上电前需下拨 

右 Watchdog 

上 
使用板载看门狗芯片, 看门狗定时器溢出周期约 25s, 看门狗

定时器溢出后模块复位 

下 
不使用板载看门狗芯片, 开发板看门狗 IC 默认不焊接, 不焊时

不需要考虑此位 

(15)  P10/P11/P21 电路连接选择接口 

A. P10 可选择连接 RGB LED 的绿灯, 或者 OLED 显示屏的 DC 脚 

B. P11 可选择连接 RGB LED 的蓝灯, 或者 OLED 显示屏的 RST 脚 

C. P21 可选择连接 RGB LED 的红灯, 或者湿度传感器的 QD 脚 

(16)  DS18B20 湿度传感器接口 

(17)  UART 接口 

A. 此处连接到 RF0x 的 UART(P12/P13) 接口 

(18)  SWD 接口 

A. J-Link SWD 下载调试接口, 从此处对 RF0x 模块进行烧录, 或软件调试 
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1.2  BX2400-eRF01e-G10 开发板 

BX2400-eRF01e-G10 开发板适用于 RF01 芯片开发，项目(1) 到(11) 说明如下:  

 
(1) RF01, QFN52, 6*6mm 

(2) 外接天线座 

(3) 板载 3.3V LDO 

(4) 跳线端子 

A. 分断 VDD_BAT 和 LDO, 不接则 VDD_BAT 与板载 3.3V LDO 断开, 可以用于总的耗电电流

的测量 

(5) 电池供电端 

A. 靠近跳线端的是 VDD_BAT, 靠近 LDO 的是 GND 

B. 需要配合項目(4) 跳线来使用(短接跳线则电池给 LDO 供电)  

(6) IO 外接口,接口引脚图，如下:  
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(7) SWD 调试接口 

A. P00-SWCLK, P01-SWDIO 

(8) UART 串行接口 

A. P12-TXD, P13-RXD 

(9) P16/P23 拨码开关 

A. 左侧是 P16, 右侧是 P23 

B. 功能和使用方法同 BX2400-dRF0xp-S1a 开发板 P16/P23 拨码开关，请参考 1.1节中拨码

开关的用法 

(10) 按键和 LED 

A. KEY-P15/P17, LED-P02/P03 无特殊用途, 用户可自定义功能 

(11) SPI Flash 芯片 

A. CS#-P24, DO-P27, WP#-P28, HOLD#-P29, CLK-P25, DI-P26 
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1.3  BX2400-eRF01e-G1a 开发板 

BX2400-eRF01e-G1a 开发板适用于 RF01 芯片开发，项目(1)到(10)说明如下:  

 
(1) RF01, QFN52, 6*6mm 

(2) 外接天线座 

(3) RGBW LED 

A. IO 连接如下图： 

 
(4) 电源与 IO 排针接口  

A. 接口引脚图如下： 

 

B. VDD_3V_0 为板载 3.3V LDO 输出端, 为 RF01 VDD_BAT/1/2 PIN 供电 
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(5) 电源, IO 和 SWD 排针接口, 接口引脚图如下： 

 

A. 第 15PIN 与第 16PIN 为 RF01 的 SWD 接口，用 Debug 与下载固件 

(6) SPI Flash 芯片 

A. CS#-P24, DO-P27, WP#-P28, HOLD#-P29, CLK-P25, DI-P26 

(7) 板载 3.3V LDO 

(8) P16/P23 拨码开关 

A. 左侧是 P16, 右侧是 P23 

B. 功能和使用方法同 BX2400-dRF0xp-S1a 开发板 P16/P23 拨码开关, 请参考 1.1 节中拨码

开关的用法 

(9) 按键 

A. IO 连接如下图： 

 
(10)  Type-C USB 接口 

A. USB 5V 电源输入 

B. 此处提供 USB 转 UART 电路, 连接到模块的 UART(P12/ P13) 接口 
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1.4  IO 资源说明 

(1) RF0x 与 BX241x 系列 BLE 芯片的 IO 资源说明如下： 

A. P00-P29 为数字 IO, 可作为 GPIO 使用 

B. P30-P35 为模拟输入口, 不可作为 GPIO 使用 

C. P00 和 P01 分别为 SWD 的 SWCLK 和 SWDIO 

(2) UART 

A. 最多支持两路 UART, 可以在 P02-P23 中任意管脚配置使用 UART 

B. P12 和 P13 默认定义为 UART0 的 TX 和 RX 

(3) SPI 

A. 最多支持 2 路 SPI, 但使用时 SPIM 和 SPIS 的管脚是固定的, 不可任意配置 

B. SPIM0 使用 P02(CS1), P03(CS0), P04(CLK), P05(MISO)& P06(MOSI) 

C. SPIM1 使用 P07(CS1), P08(CS0), P09(CLK), P10(MISO)& P11(MOSI) 

D. SPIS 使用 P03(CS), P04(CLK), P05(MISO)& P06(MOSI) 

(4) I²C 

A. 最多 2 路 I²C, 可以在 P02-P23 中任意管脚配置使用 I²C 

(5) PWM 

A. 最多支持 5 路 PWM, 可以在 P02-P23 中任意管脚配置使用 PWM 

(6) ADC 

A. 最多支持 6 路 ADC 数据采集, 均为独立的模拟 IO(P30-P35) 

(7) 外部中断 

A. P15, P16, P17, P22 和 P23 是支持唤醒的外部中断引脚 
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2. 工具下载 

请自行下载 Keil5 及 Jlink6.3 以上版本安装包 

 

3. 工具安装 

3.1  Keil 的安装 

(1)  双击安装包进行安装 

 
(2) 点击[Next] 

 

(3) 勾选[I agree all the terms of the preceding License Agreement] 后点击[Next] 
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(4) 选择安装路径后点击[Next] 

 

(5) 如下图,框内内容填写后点击[Next] 

 

(6) 等待安装完成 
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(7) 点击[Finish] 完成安装 

 

3.2  系统环境变量的添加 

(1) 在[我的电脑] 上右键鼠标, 点[属性]  

 
(2) 点击 [高级系统设置] 
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(3) 点击[环境变量] 

 

(4) 如图, 在选中[Path] 后点击[编辑] 

 

(5) 如图新建, 并选择 keil 安装路径下的 bin 文件夹 

 
(6) 点击[确定], 完成环境变量配置  
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3.3  J-Link 的安装 

(1) 双击安装包开始安装 

 

(2) 点击[Next]  

 

(3) 点击[I Agree] 

 

(4) 点击[Install]: (注意: 请勿修改安装路径, J-Link 请安装在系统默认的路径下)  
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(5) 等待安装  

 

(6) 点击[finsh] 完成安装  
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4. J-Link 的使用 

J-Link 固件需 6.0 以上版本, 硬件需 9.0 以上版本 

4.1  程序下载 

以 SDK 3.x 为例, SDK 3.x 下载链接:  

https://www.bluexmicro.com/download/cid-6.html 
 

(1) 方法 1: 使用 J-Flash 下载 

A. 首先找到 SDK3.x 文件路径[SDK3\tools\bluex\prog_tool_v2] 下的[Bluex] 文件夹和

[JLinkDevices.xml] 文件 

 

B. 将 Bluex 文件夹和[JLinkDevices.xml]文件复制 J-Link 安装路径下, 如图所示: 

 
 

  

https://www.bluexmicro.com/download/cid-6.html
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(A) 若 J-Link 安装路径下原来就存在 [JLinkDevices.xml]文件, 按照以下方法处理:  

首先双击打开 SDK3.x 文件路径下的 [JLinkDevices.xml]文件, 然后复制文件内如下 

图框选的内容 

 
 

(B) 再打开 J-Link 安装路径下的[JLinkDevices.xml]文件, 在该文件的最后“</DataBase>”

前粘贴刚才复制的内容即可, 如下图:  

 
 
 

C. 然后点击  打开 J-Flash V6.44f, 点击[File] 选择[New project] 
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D. 在弹出的[create a new project] 对话框点击下图箭头指示位置完成以下操作 

 

E. 在弹出窗口, 点击下拉箭头,选择[BlueX], 如下图: 

 

F. 根据所使用芯片 Flash 工作电压选择相应的配置,  

RF01/RF03/RF04/BX2416/BX2417/BX2418 选择 [Apollo_00_3v3],  

RF08 选择[Apollo_00_1v8], 然后点击[OK] 确定 
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G. 再回到[create a new project] 对话框, 选择速率[4000kHz], 点击[OK] 

 

H. 完成工程的配置后, 再点击[File] 选择[Open data file ], 选择需要下载的 hex 固件 

 

I. Hex 固件选择之后 J-Flash , 显示如下: 
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J. 此时,通过 J-Link SWD 接口连接电路板, 点击[Target] 选择[connect]  

 
K. 连接成功后显示, 如下图:  

 
L. 此时, 点击[Target] 再点击[Produciton Programming] 即可完成固件的下载 
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(2) 方法 2: 使用 keil 下载 

A. 将 BlueX 文件夹中的[APOLLO_00_1V8.FLM] 和[APOLLO_00_3V3.FLM] 拷贝到 keil 文件目

录的安装位置, Keil_v5/ARM/Flash 如下图: 

 

B. 打开 keil, 根据下图序号顺序操作:  
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C. 在弹出的对话框中选择[Flash Download]  

 

D. 然后根据下图配置 keil 下载: 

RF01/RF03/RF04/BX2416/BX2417/BX2418 选择 [Apollo_00_3V3] 

RF08 选择[Apollo_00_1V8] 

 

E. 注意在使用 keil 下载之前要先使用 J-Flash 下载一个带用 bootloader 的 hex 文件, 如

SDK 3.x 工程编译后, 工程目录下生成的[template_with_bootloader.hex] 
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F. 使用 J-Link 连接电路板后, 即可通过点击下图箭头指向的[Load] 按钮下载程序到电路板 
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4.2  擦除 Flash 中的程序  

(1) 与程序烧录相同, 使用 J-Flash 连接电路板成功后, 依次点击以下按钮 Target -> 

Manual Programming -> Erase Chip 或在下载页面直接按[F4] 擦除 Flash 

 

(2) 擦除成功, 如下图:  
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4.3  Debug 与查看 Log  

(1) 使用 Keil Debug  

A. 在 Keil 界面下, 点击[Start Debug] , 按钮进入调试(调试过程中确认 J-link 连接正常) 

 

(2) 使用 RTT Viewer 查看 LOG 

A. 芯片能打印 LOG 的前提是芯片已经烧录了支持 LOG 的固件 

B. 在 SDK 3.x 的工程中, [bx_sys_config.h]文件内有两个宏定义用于设定 Log,按照下图设定,

可以把 RTT Log 打开  
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C. 另外, BlueX 芯片在开启休眠情况下, 无法用 J-Link 连接上的开发者可以将 

[bx_sys_config.h] 文件中的[DEBUGGER_ATTACHED] 定义为 1, 如下图, 當

[DEBUGGER_ATTACHED] 定义为 1 后, 芯片在休眠状态下也可以连接 J-Link, 方便调试操

作, 需要注意的是, 调试完成后需要再把[DEBUGGER_ATTACHED] 定义为[0], 否则芯片

再休眠期间的功耗会增加 

 

D. 完成上述内容修改好代码后, 使用 Keil 完成编译, 并把固件烧录到电路板上, 便可以使

用 RTT Viewer 查看 LOG 

E. 搜索已经安装的 RTT Viewer 程序, 如图 

 
F. 单击打开进入 RTT Viewer 配置界面, 根据 Flash 电压可以選擇[APOLLO_00_1V8] or 

[APOLLO_00_3V3] 來設定[Specify Target Device], 接著在 Target Interface& Speed 中选择 

[SWD] 和[4000kHz], 再從 RTT Control Block 中选择 [Auto Detection], 配置完毕以后, 点

击[OK] 就可以查看 RTT log 
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G. RTT log 如下图 
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6. 附录 

6.1  BX2400-dRF0xp-S1c 原理图 
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6.2  BX2400-eRF01e-G10 原理图
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6.3  BX2400-eRF01e-G1a 原理图

 


